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Тяжелое есть составленное 
из множества легких частей. 

Платон А. 

 
Мы живем в постоянном поиске ответов на сложные вопросы. Одним из таких 

вопросов является следующий: какой самый тяжелый элемент существует в при-
роде? Взгляд на таблицу Менделеева не дает однозначного ответа, так как по-
следние элементы – искусственные. Многие исследователи пытались найти новые 
элементы в глубине Земли, на поверхности Луны или в космических лучах и те-
лах. Однако их поиски не увенчались успехом. 

В VII–V веках до н. э. жители древности определяли и характеризовали пер-
воматерии. Атомистическое учение об элементах было принято в VI–IV веках до 
н. э. В V–III веках до н. э. существовало правило «семь металлов древности» – 
золото, серебро, ртуть, медь, олово, свинец, железо. С годами число найденных 
элементов увеличивалось [1, 2]. В 1815 г. англичанин У. Проут доказал первич-
ность водорода, а остальные элементы по массе кратны ему. В 1817 г. немецкий 
химик Л. Гмелин предложил понятие «тяжелые элементы» по массе тяжелее  
атома железа. Критериями этого положения были: 

– относительная атомная масса > 50 г/см3; 
– плотность, равная или больше плотности железа (≥ 8 г/см3); 
– пороговая плотность 5 г/см3.  
Исследователи того времени активно обсуждали это понятие. Наконец, состо-

явшийся в 1860 г. I Международный съезд химиков, подтвердил это понятие. 
Дальнейшее развитие понятия атома проходило в следующем порядке.  

В 1869 г. Д. Менделеев [3] представил таблицу для 66 элементов, выявив перио-
дичность в строении атомов. Позднее Дж. Томсон (1897) открыл в атоме элек-
трон, а Э. Резерфорд (1911) – ядро. Оба они разработали свои модели атомов. Од-
нако открытые в 1860 г. оптические спектры элементов не описывались в обеих 
моделях. Решить эту задачу взялся Н. Бор с помощью теории квантов [4], начало 
которой положил в 1900 г. М. Планк [5]. Каждая спектральная линия соответству-
ет осциллятору с частотой, который может поглотить (испустить) целое число 
электронов. 

В 1939–1955 годах таблица элементов усилиями американских физиков по-
полнилась редкоземельными тяжелыми элементами. Руководители этих работ  
Г. Сиборг и Э. Мак-Миллан в 1951 г. получили Нобелевские премии. 
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Таблица 1 / Table 1 

Частичные данные по сверхтяжелым элементам 
Partial data on superheavy elements 

Название Символ Z Конфи-
гурация 

Терм Реакция Место Год 

Резерфордий Rf 104 5f146d27s2  Pu + Ne Беркли 1969 

Дубний Db 105 5f146d37s2  Am + Ne Дубна 
Беркли 

1976 
1976 

Сиборгий Sg 106 5f146d47s2 5D0-4 Cf + O Беркли 1974 

Борий Bh 107 5f146d57s2 6S5/2
 Bi + Cr 

Bk + Ne 
Дубна 

Дармштадт 
1976 
1981 

Хассий Hs 108 5f146d67s2 5D4-0
 Pb + Fe Дармштадт 1984 

Мейтнерий Mt 109 5f146d77s2 4F9/2-3/2
 Bi + Fe Дармштадт 1982 

Дармштадий Ds 110 5f146d87s2  Pb + Ni Дармштадт 1994 

Рентгений Rg 111 5f146d97s2  Bi + Ni Дармштадт 1996 

Коперниций Cn 112 5f146d107s2  Pb + Zn Дубна 
Дармштадт 

2000 
2000 

Нихоний Nh 113 6d107p7 s2  Np + Ca Дубна 2004 

Флеровий Fl 114 6d107p27s2  Pu + Ca Дубна 2004 

Московий Mc 115 6d107p37s2  Am + Ca Дубна 2003 

Ливерморий Lv 116 6d107p47s2  Cu + Ca Дубна 2000 

Теннесин Tc 117 6d107p57s2 3P2-0
 Bk + Ca Дубна 

Ливермор 
2000 
2000 

Оганессон Og 118 6d107p67s2  Cf + Ca Дубна 2006 
 

 

Таблица 2 / Table 2 

Частичные энергетические уровни новых элементов 
Partial energy levels of new elements 

Элемент Конфигурация Терм Е, см–1 

Sg 6d4 7s2 

6d37s27p 

5D0-4 
5I0 

0, 4834, 7614, 9607, 103635 
14717, 17043, 20628, 24138, 26271 

Bh 6d57s2 

 

 

6d47s27p 

6S5/2 
4P3/2-1/2 
4G7/2-1/2 

6S0 

6D0 

0 
13062, 15659 
13828, 14981, 16447 
12792 
17781, 19485, 22930, 25171, 26587 

Hs 6d67s2 

6d57s27p 

5D4-0 
5I0 

0, 2102, 7400, 8270, 9285 
13093, 15600, 29444 

Mt 6d77s2 

6d67s27p 

4F9/2-3/2 
6I0 

0, 5047, 7996, 12628 
21879, 24388, 24524, 25990 
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The article presents the main stages in the development of the doctrine of elements with  

а large nuclear charge and their place in the periodic table. 
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