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UML (Unified Modeling Language – унифицированный язык моделирования) – язык для 
объектного моделирования в области разработки программного обеспечения, системно-
го проектирования, моделирования бизнес-процессов и документирования с помощью 
графического описания. UML является языком широкого профиля, это открытый стан-
дарт, использующий графические обозначения для создания абстрактной моде-
ли системы, называемой UML-моделью. UML не является языком программирования, 
но на основании UML-моделей возможна генерация кода. Модель класса является ос-
новным элементом для описания внутренней статической структуры программной си-
стемы, создания модели данных предметной области и ее последующей программной 
реализации в виде взаимодействующих экземпляров классов или таблиц реляционной 
модели.  Классы, их свойства и методы, а также отношения между ними в UML пред-
ставляются диаграммой классов (Class diagram). При проектировании или описании ка-
кой-либо системы возникает вопрос о том, какие классы должны быть представлены на 
этой диаграмме. С учетом того, что простых алгоритмов или универсальных подходов 
не существует, выявление классов, их семантических связей, кратности этих связей яв-
ляется довольно трудной задачей, которую, однако, необходимо решить в процессе со-
здания моделей. В данной статье предлагается способ, облегчающий эту задачу путем 
дополнения диаграммы активности, входящей в стандартную нотации UML, дополни-
тельными данными.  
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ВВЕДЕНИЕ 

В литературе [1–14] рассматриваются распространенные способы выяв-
ления классов для создания модели. Широко применяются такие подходы:  

 метод «Существительное/Глагол»: анализируется текст доступной до-
кументации, существительные и именные группы указывают на классы или 
атрибуты. Глаголы и глагольные группы служат признаком обязанностей или 
операций; 

 метод CRC-анализа (техника мозгового штурма); 
 применение стереотипов RUP (поиск классов, которые можно обозна-

чить стереотипами boundary (граница), control (управление) и entity (сущ-
ность));  

 применение готовых шаблонов классов анализа. 
Необходимо подчеркнуть, что не существует простого алгоритма или 

универсального подхода, дающего гарантированный результат [5]. В перечис-
ленных подходах решение основывается на возможно неполном представле-
нии конкретного разработчика о предметной области и моделируемой системе 
и отсутствуют предложения о том, как формализовать задачу выявления клас-
сов и тем самым обеспечить ее решение [15].  

1. ОПИСАНИЕ МЕТОДА 

В данной статье для выявления классов модели предполагается использо-
вать модель поведения проектируемой системы (программы) в виде алгорит-
мической структуры, основанной на представлении разработчика о предмет-
ной области. Средством такого представления в UML служит диаграмма дея-
тельности. Наряду с диаграммой состояний (State Machine diagram) – конеч-
ных автоматов диаграмма деятельности (Activity diagram) является одной из 
диаграмм, описывающих поведение системы, но в отличие от диаграммы со-
стояний, в которой описываются состояния системы и ее частей, переходы 
между ними и условия их выполнения, в диаграмме деятельности детализи-
руются особенности алгоритмической и процедурной реализации выполняе-
мых системой операций, т. е. внимание уделяется последовательному и па-
раллельному выполнению отдельных действий, соединенных между собой 
потоками, которые идут от выходов одного действия ко входу другого.  

Для выявления классов предлагается дополнить диаграмму деятельности 
описанием входящей и исходящей информации, которая должна обрабаты-
ваться при исполнении каждого действия алгоритма на специальной дорожке. 
Эта информация представляется в виде потока объектов (object flow), связан-
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ных с действиями алгоритма, причем эти действия могут изменять их состоя-
ние. Таким образом, появляется возможность выявить объекты, которые 
необходимы для исполнения алгоритма  и являются формальным следствием 
любого его действия. В качестве таких объектов по мере исполнения алго-
ритмических действий появляются объекты для хранения информации, а дей-
ствия создают их новые экземпляры либо меняют их свойства и состояние. 
Наличие таких объектов свидетельствует о необходимости создания соответ-
ствующего класса сущности. Граничные классы выявляются в виде объектов, 
появляющихся на этой дорожке, например, при действиях алгоритма, связан-
ных с участием пользователя для получения информации от объекта-
сущности.  

2. ПРИМЕРЫ  

На рис. 1 изображена простейшая, дополненная информацией о входах  
и выходах действий диаграмма деятельности, описывающая последова-
тельность действий при взаимодействии водителя и автоматического шлаг-
баума.  

 

 
Рис. 1. Диаграмма деятельности шлагбаума 

На плавательных дорожках (swimlanes) «Водитель» и «Шлагбаум» распо-
лагаются выполняемые ими действия соответственно. При подъезде машины 
информацию об этом получает соответствующий сенсор и передает ее на 
шлагбаум, который в результате открывается. Аналогично при получении 
информации о проезде вторым сенсором и передаче ее на шлагбаум он закры-
вается. Исходя из информации о входах и выходах действий представленной 
диаграммы, можно сделать вывод о необходимости класса сущности «Сен-
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сор», который меняет свое состояние в зависимости от действий, указанных в 
алгоритме.  

Рассмотрим другой пример: описание поведения системы при проектиро-
вании базы данных. На диаграмме деятельности изображено взаимодействие 
между пользователем и системой поиска товаров в виде описания их действий 
на соответствующих плавательных дорожках и информации о вводе/выводе. 
Пользователь активирует поисковую систему, система требует ввести данные 
о требуемом товаре в форму поиска. Пользователь вводит данные о товаре, на 
основании которых система производит поиск среди имеющихся вариантов. 
В результате поиска появляется информация о списке подходящих товаров, 
которая в дальнейшем выводится системой. Исходя из представленной диа-
граммы следует, что для выполнения поиска необходимы класс сущности 
«Товар» и граничный класс «Форма поиска». 

 

 
Рис. 2. Диаграмма деятельности доступа к базе данных  

Таким образом, дополненная диаграмма активности позволяет получить 
более глубокое понимание работы системы и может быть использована при 
разработке диаграммы классов системы наряду с другими способами выявле-
ния классов. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной работе представлена методика дополнения диаграммы дея-
тельности, обеспечивающая большую информативность при проверке со-
здаваемого алгоритма за счет использования потока объектов как входной 
и выходной информации действий алгоритма поведения системы. Исполь-
зование информации о входных и выходных объектах позволяет также вы-
явить классы в качестве результата формальных действий моделируемого 
алгоритма. 
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UML (Unified Modeling Language) – a language for object modeling in software devel-
opment, system design, business process modeling and visualized documenting. UML is 
a general-purpose language, it is an open standard that uses figures for creating an ab-
stract model of the system, called the UML-model. UML is not a programming language, 
but code generation is available for the UML-based models. Class model is a key ele-
ment to describe the static structure of internal software system, to create a data model 
of domain and its further implementation of the program in the form of interacting in-
stances of classes or tables of the relational model. The classes, their properties, methods 
and the relationships among them are represented in the UML class diagram. There is a 
question about what classes should be represented in this diagram during design or spec-
ification of any system. Given simple algorithms or universal approaches do not exist, 
identifying classes and their semantic relations, the multiplicity of these connections is 
quite a difficult task, which, however, have to be solved in the process of creating mod-
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els. This article provides a method that facilitates this task by enhancing the activity dia-
gram, included in the standard UML notation, with the additional data. 

Keywords: UML, modeling, model of the system, class diagram, class, class identification, 
activity diagram, incoming / outgoing information 
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